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Patentanmeldunq 


5 Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung 

Gegenstand der Erfindung ist eine stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung mit einem 
Gehause und einer au&erhalb des Gehauses drehbar beaufschlagbaren Welle, die in 
10 das Gehause ragt, mit einem in dem Gehause befindlichen fluidgefullten Arbeitsraum 
mit einem bewegbaren Kolben und einem Blockierventil. Die Feststellvorrichtung findet 

v< *iL Verwendun 9 an schwenkbar gelagerten Teilen, vorzugsweise fur Turen von 

t/ Kraftfahrzeugen. 

is Bei derartigen stufenlos blockierbaren Feststellvorrichtungen ist es bekannt, eine axial 
bewegliche Kolbenstange in einem Zylinder anzuordnen, dessen Arbeitsraum mit 
einem Fluid gefullt ist. In der Kolbenstange ist ein Blockierventil vorgesehen, welches 
das stufenlose Blockieren der Kolbenstange und damit der Feststellvorrichtung 
ermoglicht. Das Blockierventil wird von einem Stellelement betatigt, das am anderen 

20 Ende der Kolbenstange angreift. Mittels eines in der Kolbenstange angeordneten 
Ubertragungselementes ist das Stellelement mit dem Blockierventil verbunden; Ein 
zusatzliches Sicherheitsventil gewahrleistet den Schutz der Feststellvorrichtung vor 
Beschadigungen, die bei groBen auf die Feststellvorrichtung wirkenden Kraften 
5* auftreten konnen. Uber eine Aufnahme, die sich an dem aus dem Zylinder ragenden 

25 Ende der Kolbenstange befindet, ist die Feststellvorrichtung mit dem zu 

verschwenkenden Bauteil verbunden. Das der Kolbenstange gegenuberliegende Ende 
des Zylinders weist ebenfalls eine Aufnahme auf, mit der die Feststellvorrichtung an 
einem zweiten Bauteil befestigt ist, an dem auch das zu verschwenkende Bauteil 
angeschlagen ist. Die Feststellvorrichtung ist daher in ihrer axialen Erstreckung 

30 senkrecht zur Schwenkachse des zu verschwenkenden Bauteils angeordnet. 

Die Feststellvorrichtung besitzt aufgrund ihrer Bauweise mit Zylinder, Kolbenstange in 
axialer Erstreckung eine nicht unerhebliche Lange. Der fur die Feststellvorrichtung 
notwendige Bauraum ist jedoch wesentlich groBer, da der von der Kolbenstange 
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ausgefiihrte Kolbenhub berucksichtigt werdeh muB. Insbesondere bei 
Kraftfahrzeugturen befindet sich dadurch die Feststellvorrichtung im wesentlichen im 
Innern der Kraftfahrzeugtur, so daB der von der Feststellvorrichtung benotigte Bauraum 
fur andere Einrichtungen nicht zur Verfugung steht. Aufgrund ihrer Komplexitat ist die 
5 Vorrichtung mit der hohl ausgefuhrten Kolbenstange und den darin angeordneten 
Bauteilen storanfallig. Die Vielzahl von Bauteilen erhoht den Aufwand fur die 
Feststellvorrichtung in der Herstellung und Montage. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine stufenlos 
10 blockierbare Feststellvorrichtung zu schaffen, die einen geringen Bauraum aufweist. 
Die Feststellvorrichtung soil daruber hinaus moglichst einfach in der Herstellung, 
v w?j Montage und WartUng sein. 

> 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daR der Arbeitsraum 
is insbesondere zwei mit ihm verbindbare nebeneinander liegende Teilkammern aufweist, 
in denen die Kolben verschiebbar gefuhrt und von einer Taumelscheibe verschiebbar 
antreibbar sind, wobei die Taumelscheibe durch die Welle drehbar antreibbar ist, mit je 
einer Steuervorrichtung in den Teilkammern, durch die uber Blockierventile die 
Teilkammern mitdem Arbeitsraum und uber DurchlaBventile der Arbeitsraum mit den 
20 Teilkammern verbindbar sind. 


Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, daB mit dieser 
Vorrichtung eine einfach aufgebaute Vorrichtung gefunden wurde, die wenige Bauteile 
besitzt und zuverlassig in ihrer Funktion ist. Die Anordnung der beiden nebeneinander 
25 liegenden Teilkammern ermoglicht eine Reduzierung der BaugroBe in axialer 

Erstreckung. Die Feststellvorrichtung ist dadurch sehr kompakt und ermoglicht einen 
vielseitigen Einsatz. Aufgrund derwenigen Bauteile ist die Feststellvorrichtung in 
Herstellung und Montage kostengunstig. Der Aufbau der Feststellvorrichtung 
ermoglicht uberdies die Anordnung auBerhalb des zu verschwenkenden Teils, so daB 
30 der Bauraum innerhalb des zu verschwenkenden Teils fur andere Vorrichtungen und 
Einbauten zur Verfugung steht. 


Zum Betatigen der Feststellvorrichtung ist die Welle mit einem Stellglied verbunden, 
welches senkrecht an dieser angeordnet ist. Dies ermoglicht die Anordnung der 
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Feststellvorrichtung in der Schwenkachse des zu verschwenkenden Teils oder parallel 
dazu. Uberdies erlaubt die kompakte Bauweise der Feststellvorrichtung die Anordnung 


5 gunstigen Ausgestaltung ist das Scharnier das Stellglied. 

Die Steuervorrichtungen umfassen je ein Blockierventil und ein DurchlaBventil. Das 
Blockierventil ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung ein federbelastetes 
Ruckschlagventil, welches in Richtung der anderen Teilkammer offnet. Diese 
10 Einbaulage ermoglicht ein besonders schnelles Ansprechen der Feststellvorrichtung, 

da lediglich in dem Fluid zwischen Kolben und Steuervorrichtung der Druck zum Offnen 
^ des Blockierventils aufgebaut werden muB. Durch die Ausgestaltung der Blockierventile 


mit einer Feder kann das Fluid erst ab einem bestimmten Druck aus der Teilkammer in 
die andere Teilkammer stromen. Zudem werden hohe Feststellkrafte im blockierten 
is Zustand gewahrleistet. Insofern ist durch geeignete Gestaltung der Blockierventile das 
Verhalten der Feststellvorrichtung, insbesondere die Leichtgangigkeit, einstellbar. 


verdrangten Fluids. Gleichzeitig gewahrleisten sie, dali das aus einer Teilkammer 
20 verdrangte Fluid ausschlielilich uber das Blockierventil die Teilkammer verlassen kann. 

Um das Uberstromen des Fluids zwischen den Teilkammern zu ermdglichen, sind 
beide Teilkammern uber einen DurchlaS des Arbeitsraums miteinander verbunden. 


25 Eine besonders gute Beaufschlagung des Fluids wird dadurch erreicht, wenn das Fluid 
zwischen den beiden Kolben eingespannt ist. 

Stehen die Kolben mit der Talimelscheibe permanent in Kontakt, ist zum eineh die 
Ruckstellung der Kolben gewahrleistet. Zum anderen beaufschlagen beide Kolben das 
30 Fluid unabhangig von der Schwenkrichtung. Wahrend der in eine Teilkammer 

eindringende Kolben das Fluid mit einem Uberdruck beaufschlagt, erzeugt der aus der 
anderen Teilkammer ausfahrende Kolben einen Unterdruck in der anderen Kammer. 
Damit unterstutzen beide Kolben das Uberstromen des Fluids, wodurch eine besonders 
leichtgangige Feststellvorrichtung erzeugt werden kann. 


im Bereich eines Scharniers, ^ so dad die erfindungsgema&e Feststellvorrichtung 
ausschlieBlich den ohnehin bereits vorhandenen Bauraum benutzt. In einer besonders 



Die DurchlaRventile ermoglichen das Einstromen des aus der anderen Teilkammer 
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Ein permanenter Kontakt zwischen Kolben und Taumelscheibe ist gewahrleistet, wenn 
die Kolben mittels Federn gegen die Taumelscheibe gespannt sind. Die Federn konnen 
sowohl Wendel- als auch Tellerfedern sein. Konstruktiv gestaltet sich die Vorrichtung 
5 besonders einfaeh, wenn die Federn in den Teilkammern angeordnet sind und sich 
gegen die Steuervorrichtung abstutzen. 

Auf die Verwendung von Federn kann verzichtet werden, wenn die Kolben mittels 
FormschluB, insbesondere uber Rast- und Steckverbindungen, mit der Taumelscheibe 
10 verbunden sind. Um eine ungestorte Relativbewegung zwischen dem Kolbenende und 
der Taumelscheibe zu ermoglichen, ist das Kolbenende kugel- Oder kegelformig 



ausgebildet, das in einer entsprechend gestalteten Aufnahme an der Taumelscheibe 
gelagert ist. 


15 Um einen groBtmoglichen Hub zwischen den beiden Kolben zu gewahrleisten, sind 
beide Kolben auf der Taumelscheibe in einem groBen Abstand vom Zentrum der 
Taumelscheibe angeordnet. Die entgegengesetzte Bewegung der Kolben wird erreicht, 
wenn beide Kolben auf der Taumelscheibe einen Winkelabstand von 180° aufweiseh. 
Als besonders gunstig haben sich inkompressible Fluide erwiesen, da diese Fluide 

20 nahezu ohne Verzogerung Druck aufbauen. 

Unter gewissen Randbedingungen kann der Verschwenkwinkel des zu 
verschwenkenden Teils fur die Feststel I vorrichtung zu gering sein. In diesen Fallen ist 
Jij!^ der Hub der Kolben nicht ausreichend, um die Steuervorrichtung anzusteuern. Es hat 
25 sich daher als vorteilhaft erwiesen, ein Getriebe vorzusehen, welches die 

Schwenkbewegung in eine groRere Drehbewegung der Taumelscheibe umsetzt. 

Das Getriebe kann sowohl zwischen der Taumelscheibe und der Welle als auch 
zwischen der Welle und dem die Welle betatigenden Stellglied angeordnet sein. 

30 

Einen zuverlassigen Schutz gegen Umwelteinflusse erfahrt das Getriebe, wenn es 
innerhalb des Gehauses angeordnet ist. Dagegen lassen sich vorhandene 
Feststellvorrichtungen mit dem Getriebe einfaeh nachrusten, wenn dieses au&en am 
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Gehause befestigt ist. Ein zusatzliches Gehause schutzt das Getriebe in dieserri Fall 
vor auSeren Einflussen. 

In der Feststellvorrichtung konnen sich aufgrund von Temperatureinflussen die 
Druckverhaltnisse im Gehause verandern, die ihrerseits auf die federbelasteten 
Ruckschlagventile wirken. Mit einer Temperaturkompensation in Form eines im 
Arbeitsraum auf der den Kolben abgewandten Seite befindlichen Gasvolumens lassen 
sich auf besonders einfache Weise gleichbleibende Druckverhaltnisse inherhalb des 
Gehauses erreichen, wodurch die Feststellvorrichtung stets dasselbe Verhalten 
aufweist. Reaktionen zwischen dem Gasvolumen und dem Fluid lassen sich einfach 
vermeiden, wenn zwischen beiden eine Membran angeordnet ist. 

Das Gasvolumen ist konstruktiv besonders einfach anzuordnen, wenn es sich in dem 
DurchlaS zwischen beiden Teilkammern befihdet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im 
folgenden naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 : eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Feststellvorrichtung im 

eingebauten Zustarid und 
Figur 2: einen Schnitt durch die Feststellvorrichtung nach Figur 1 . 

In Figur 1 ist ein Teil einer Kraftfahrzeugtur 1 dargestellt, die mittels eines Scharniers 2 
an der Karosserie 3 schwenkbar befestigt ist. Oberhalb des Scharniers 2 ist an der 
Karosserie 3 eine stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung 4 in der Schwenkachse 
der Kraftfahrzeugtur 1 angeordnet. Die Feststellvorrichtung 4 besitzt ein Gehause 5, 
das an einer Stelle von einer Welle 6 durchdrungen wird. Uber ein Stellglied 7 ist die 
Welle 6 mit der Kraftfahrzeugtur 1 verbunden, so daB beim Verschwenken der 
Kraftfahrzeugtur 1 die Welle 6 verdreht wird. 

In dem Gehause 5 der in Figur 2 dargestellten Feststellvorrichtung 4 befindet sich ein 
aus zwei Teilkammern 8, 9 bestehender Arbeitsraum 10, der mit einem Fluid 11 gefdllt 
ist. In den Teijkammern 8, 9 ist jeweils ein Kolben 12, 13 verschiebbar angeordnet. Die 
Kolben 12, 13 steheri mit ihren auBerhalb der Teilkammern 8, 9 angeordrieten Enden 
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14, 15 mit einer Taumelscheibe 16 in Verbindung. Die Taumelscheibe 16 ihrerseits ist 
uber die Welle 6 mit dem Stellglied 7 verbunden, welches bei einer Schwenkbewegung 
der Kraftfahrzeugtur die Welle 6 in Drehung versetzt. Urn einen permanenten Kontakt 
der Kolben 12, 13 mit der Taumelscheibe 16 zu gewahrleisten, werden die Kolben 12, 
5 13 von jeweils einer Feder 17, 18 gegen die Taumelscheibe 16 vorgespannt. 

In jeder Teilkammer 8, 9 ist eine Steuervorrichtung 19, 20 angeordnet. In den 
Steuervorrichtungen 19, 20 sind je ein Blockierventil 21, 22 und je ein Durchlaftventil 
23, 24 angeordnet. Wahrend die Ventile 23, 24 einfache Ruckschlagventile sind, die in 

10 Richtung des in der jeweiligen Teilkammer 8, 9 befindlichen Kolbens offnen, sind die 
Blockierventile 21, 22 federbelastet und in Richtung der anderen Teilkammer offnend. 

r , Die beiden Teilkammern 8, 9 sind durch einen Obergang 25 miteinander verbunden, so 

R daB das in dem Arbeitsraum 10 befindliche Fluid 11 zwischen beiden Teilkammern 8, 9 
uberstromen kann. Im Obergang 25 befindet sich oberhalb des Fluid 1 1 ein 

15 Gasvolumen 26, welches durch eine Membran 27 vom Fluid 1 1 getrennt ist. 

In der gezeigten Anordnung ist die Kraftfahrzeugtur geschlossen. In dieser Stellung ist 
die Taumelscheibe 16 derart positioniert, daB sich der Kolben 13 in seinem oberen 
Umkehrpunkt in der Teilkammer 9 befindet, wahrend sich der Kolben 12 in der 

20 Teilkammer 8 in seinem unteren Umkehrpunkt befindet. Alle Ventile 21 - 24 sind 
geschlossen. Die beiden federbelasteten Blockierventile 21, 22 verhindern ein 
Oberstromen des Fluids zwischen den beiden Teilkammern 8, 9 so daB die 
Feststellvorrichtung 4 blockiert ist. Wird die Kraftfahrzeugtur verschwenkt, dreht sich 

^ die Welle 6 und mit ihr die Taumelscheibe 16. Aufgrund der durch die Federn 17, 18 

25 gegen die Taumelscheibe 16 vorgespannten Kolben 12, 13 bewegt sich der Kolben 12 
in die Teilkammer 8 hinein, wahrend der Kolben 13 das entgegengesetzte Verhalten 
aufweist. Der durch die Bewegung des Kolbens 12 in die Teilkammer 8 erzeugte Druck 
offnet das Blockierventil 21 in der Steuervorrichtung 19, wahrend das Durchlaliventil 23 
geschlossen bleibt. Sobald ein Blockierventil geoffnet ist, wird die Blockierung der 

30 Feststellvorrichtung 4 aufgehoben. Das Fluid 1 1 stromt nunmehr durch das 
Blockierventil 21 und den DurchlaB 25 in die Teilkammer 9, wobei es die 
Steuereinrichtung 20 lediglich durch das DurchlaBventil 24 passieren kann. Das 
Blockierventil 22 ist geschlossen. Das Uberstromen des Fluids 11 wird zusatzlich durch 
die Bewegung des Kolbens 13 aus der Teilkammer 9 unterstiitzt. 
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Bezugszeichenliste 

1 Kraftfahrzeugtur 

2 Scharnier 

3 Karosserie 

4 Feststellvorrichtung 

5 Gehause 

6 Welle 

7 Stellglied 

8 Teilkammer 

9 Teilkammer 

10 Arbeitsraum 

11 Fluid 

12 Kolben 

13 Kolben 

14 Ende 


15 Ende 

16 Taumelscheibe 

17 Feder 

18 Feder 

1 9 Steuervorrichtung 

20 Steuervorrichtung 

21 Blockierventil 

22 Blockierventil 

23 DurchlaBventil 

24 DurchlaRventil 

25 Ubergang 

26 Gasvolumen 

27 Membran 
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Patentanspruche 

1. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung, mit einem Gehause und einer 
auBerhalb des Gehauses drehbar beaufschlagbaren Welle, die in das Gehause 
ragt, mit einem in dem Gehause befindlichen fluidgefullten Arbeitsraum mit einem 
bewegbaren Kolben und einem Blockierventil, d a d u r c h 
gekennzeichnet, da& der Arbeitsraum (10) zwei mit ihm verbindbare 
nebeneinander liegende Teilkammern (8, 9) aufweist, in denen die Kolben (12,13) 
verschiebbar gefuhrt und von einer Taumelscheibe (16) verschiebbar antreibbar 
sind, wobei die Taumelscheibe (16) durch die Welle (6) drehbar antreibbar ist, mit je 
einer Steuervorrichtung (19, 20) der Teilkammern (8, 9), durch die uber 
Blockierventile (21 , 22) die Teilkammern (8, 9) mit dem Arbeitsraum (10) und uber 
Durchla&ventile (23, 24) der Arbeitsraum (10) mit den Teilkammern (8, 9) 
verbindbar sind. 

2. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet, dad die Blockierventile (21 , 22) federbelastete 
Ruckschlagventile sind. 

3. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach Anspruch 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Blockierventile (21, 22) in Richtung der jeweils 
anderen Teilkammer (8, 9) offnen. 

4. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, da durch gekennzeichnet, daft die Steuervorrichtungen (19, 
20) je ein als Ruckschlagventil ausgebildetes DurchlaBventil (23, 24) aufweisen. 

5. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& die beiden Teilkammern (8, 
9) mit einem DurchlaB (25) des Arbeitsraumes (10) miteinander verbunden sind. 
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6. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (12, 13) mittels 
FormschluB mit der Taumelscheibe (16) verbunden sind. 

7. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ende (14, 15) der Kolben 
(12, 13) kugel- Oder kegelformig ausgebildet ist und die Taumelscheibe (16) eine 
Aufnahme fur dieses Ende (14, 15) aufweist. 

8. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (12, 13) 
mit Federn (17, 18), vorzugsweise Teller- Oder Wendelfedern, gegen die 
Taumelscheibe (16) vorgespannt sind. 

9. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtuhg (19, 
20) Abstutzungen fur die in den jeweiligen Teilkammern (8, 9) angeordneten Federn 
(17, 18) bilden. 

10. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (12, 13) in einem 
Winkelabstand von 180° auf der Taumelscheibe (16) angeordnet sind. 

1 1 . Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (6) mit einem 
Stellglied (7) verbunden ist, durch das die Welle (6) drehbar antreibbar ist.. 

12. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 

. Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Welle (6) und 
der Taumelscheibe (16) oder zwischen dem Stellglied (7) und der Taumelscheibe 
(16) ein Getriebe, vorzugsweise ein Obersetzungsgetriebe, angeordnet ist. 

13. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (6) koaxial zur 
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Schwenkachse eines zu verschwenkenden Teils (1) Oder parallel zu dieser 
angeordnet ist. 

14.Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR in dem Arbeitsraum (10) auf 
der den Kolben (12, 13) abgewandten Seite ein Gasvolumen (26), vorzugsweise 
Luft, angeordnet ist. 

1 5. Stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 

gekennzeichnet, da& eine Membran (27) zwischen dem Fluid (1 1) und dem 
Gasvolumen (26) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine stufenlos blockierbare Feststellvorrichtung mit 
5 einem Gehause 5 und einer auRerhalb des Gehauses drehbar beaufschlagbaren Welle 
6, die in das Gehause 5 ragt. Mit einem in dem Gehause 5 befindlichen fluidgefullten 
Arbeitsraum 10, der zwei mit ihm verbindbare nebeneinander liegenden Teilkammern 

8, 9 aufweist, in denen Kolben 12, 1 3 verschiebbar gefuhrt und von einer 
Taumelscheibe 16 verschiebbar antreibbar sind, wobei die Taumelscheibe 16 durch die 

10 Welle 6 drehbar antreibbar ist. Mit je einer Steuervorrichtung 1 9, 20 der Teilkammern 8, 

9, durch die uber Blockierventile 21 , 22 die Teilkammern 8, 9 mit dem Arbeitsraum 1 0 
. und uber DurchlaRventile 23, 24 der Arbeitsraum 120 mit den Teilkammern (8, 9) 

" verbindbar ist. 


15 


(Figur 2) 





